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De nonibreuses applications de bandes ponr transporter des 
matSriaux et de coiirroies de transmission de puissance ou mouvement 
exigent une bande ou courroie qui reste positionn6e de fagon precise 
et tendue de fagon permanente lorsqa^elle est en service sur des 
poulies ou des rouleaux tournant sur des centres fixes* Lorsgue 
deux ou plusieurs courroies doivent fonctionner sur des poulies 
ou des rouleaxix disposes sur des arbres ayant des centres fixes, 
le positionnement et la mise en tension de la courroie sont trfes 
importants poxir obtenir un fonctioimement satisfaisant. Ii' utili- 
sation de centres fixes potir gconomiser le volume et reduire les 
prix en gliminant les m^canismes de compensation est tr^s courante 
dans la conception actuelle des machines, notamment dans le domaine 
des machines de travail. 

Dans ce but, on a produit toute une vari€t§ de formes de 

courroies sans fin* 

Une realisation utilisait des courroies a plis piques, 
dans lesquell^ on piquait ensemble deux ou plusieurs plis de tissu 
tiss6. Ces comrroies tendent a se dfilaminer et ne prSsentent pas 
I'glasticitg, ni la recuperation §lastique nScessaire pour mainte- 
nir une tension permanente dans le cas d • entrainement sur des 
centres fixes. 

Une autre realisation utilisait des f lis a Smes de caout- 
chouc dans un tissu tissg. Ce produit procure g6n§ralement une 
grande elasticite, malheureusement incontr61able , de sorte que la 
tension sur I'entralnement variait de fagon considerable et etait 
inefficace. 

Une autre realisation utilisait un film eiastomere sans 
support , mais, du fait de 1» absence de tout renforcement de tissu 
pour limiter ses caracteristiques eiastiques, cette courroie pr^sen- 
tait un gliss«iient excessif , une-- forte usure par abrasion et, de 
ce fait, ses caracteristiques de fonctionnement etaient mauvaises. 

Une realisation actuellement courante utilise un tissu 
tubulaire tisse presentant un certain degre d'eiasticite du fait 
de I'armure- Cette realisation donne satisfaction, mais le tissage 
limite I'eiasticite et 11 est impossible d'avoir une elasticite 
suff isante pour satisf aire les exigences de la plupart des machines 
modemes . 

En outre, bn a utilise un substrat en tricot tubulaire pour 
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obtenir des proprieties ^lastiques^ laais la technique du tricotage 
de tricots tTjbulairesne pexmet pas de prodxiire on matSriau prSsen- 
tant line ilasticitS r€gl§e de fagon appropri§e, et le degrii 
d'elasticite est limits psur la dimension de chaque produit ttcbu- 
5 laire particulier. 

Un but de 1' invention est de procurer une courroie avec 
une SlasticitS prSdSterminee pouvant s'allonger de fagon utiLe de 
I'ordre de 10% et retrouver sa dimension pratiquement completement. 
On peut produire une telle courroie en utilisant un siibstrat 

10 tricote plat d" elasticity connue, sature par une matiere glastomere 
et enroulg sur lui-m§me pour Stre sans fin. On peut I'enrouler 
sur lui-mSme un certain nombre de fois pour obtenir une structure 
multi-plis ou I'enrouler sur une base tubulaire ou a l*interieur 
d'une base tubulaire qui peut Stre tissue ou .r§alis€e autrement . 

15 de fagon appropri§e. A la difference d*autres realisations ante- 
rieures qui perdent la plus grande pairtie de leur §lasticit§ si 
on les realise a plis multiples, la realisation de 1* invention 
conserve son elasticity dans cette realisation multi-plis. En 
outre, lorsqu'elle est combin§e avec des tissus ou des ti^es de 

20 bcise d'autres realisations , la courroie selon la prgsente inven- 
tion se conf onxie a la base et ne modif ie pas notablement les 
proprietes eiastiques (ou non eiastiques) de la base. 

Dans la mise en pratique de 1' invention, on utilise un sub- 
strat de tissu tricote ayant une elasticity pr edeterminee , et on 

25 le sature avec une matl^e elastomer e de proprietes donnees. Le silb- 
strat satore est enrouie sur lui-mgme ou sur une base confojnne a une. 
autre realisation, selon un ou plusieurs plis, et il est ensuite 
partiellement vulcanise a xine longueur determinee, en etant soumis 
a 1* action de la chaleur et de la pression- Bnsuite, la structure 

30 est con^iatement vulcanisee a une longueur determinee dans un 

foxir chauffe et, aprSs en Stre retiree, est maintenue a cette 
longueur determinee jusqu'a ref roidissement complet. On produit 
le tube le plus large possible en pratique et on y decoupe des 
courroies de toute largeur desiree. 

35 En consequence, 1* invention est relative a* une base 

tricotee plane impregnee et enroulee pour obtenir le nombre de 
plis recherche dans une coiirroie sans fin. 

Ir' invention envisage egalement de consid^rer I'enroulement 
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d'un ttibe de base sans fin par vn substrat tricote plat imprSgn^. 
Ceci peut aia§liorer les proprietes mScaniques et augmenter 1' uti- 
lity du tube de base. Par exemple^ dans des entralnements par 
frottement dans lesquels des Jeux critiques sont jjnapliques et dans 
lesquels une plus grande rigiditg laterale est n^cessaire, on peut 
obtenir I'epaisseur suffisante sans d^t§riorer substantiellement 
les caract^ristiques du tube de base lui-meme. 

I. ■invention sera bien coniprise a la lecture de la descrip- 
tion d§taillge, donnie ci-aprSs ^ titre d'exemple seuleiaent, de 
plusieurs realisations prSf§r6es, en liaison avec le dessin joint 
sur lequel : 

la f igxire 1 repr^sente schematiqueiaent les phases de fabri- 
cation d'une courroie selon la pr€sente invention; 

la figure 2 est une vue latSrale schgmatique d'une counroie 
monopli selon 1' invention; 

la figure 3A est une vue latSrale schgmatique d'une courroie 
multi-pli seion 1» invention? 

la figure 3B est une vue partielle d^taill^e a grande 
gchelle de la courroie representee sur la figure 3A, montrant les 
couches de substrat et d'elastomSre dans la structure multi-pli ; 

la figure 4A est une vue similaire a la figure 3A d'une 
courroie multi-l>li rgalisge selon 1» invention avec une base 
tissee sans fin; 

la figure 4B est une vue similaire a la figure 3B de la 
courroie illustrSe sur la figure 4A; 

la figure 5 reprSsente scheinatiquement une courroie courbSe 
en passant sur un rouleau pour montrer la repartition des con- 
traintes entre les couches interieure et extgrieure; 

les figures 6 et 7 sont des vues schematiques de courroies 
reprSs^tant la repartition de la tension et du glissement en 
fonctionnementj et 

la figure 8 est une vue en perspective d'une multiplicite 
de courroies sur un entralnement multiple. 

ia figure 1 montre' sous forme schematique les different es 
etapes de la fabrication de la coiarroie, objet de 1' invention 
selon lesquelles on am^ne le substrat tricots plat, on traite 
le substrat avec une matiSre elastamfere par un processus d' immer- 
sion, on sfeehe, on enroule pour obtenir la forme sans finron vul- 
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canise sous presse et finalement cn vulcanise au four. Le tube 
produit est alors fendu longitudlnalenient pour obtenir une ou 
plusieure courroies de la largeur dSslrge. 

On iieut util±ser toote structure de tricot appropri€e o 



5 substrat et on peut ggalement utiliser tout fil ou filament appro- 
prig. Cependant, on prSfSre les fils synthitiques tels gue poly- 
ester ou nylon, fibre de polyamide. Le tissu est un tricot plat 
plutot, qu'un tricot tubulaire, ce qui prfisente de nombreux avantagea 
lors de la fabrication ou de la conception- Les tissus plats ont 

10 une plus grande souplesse d' utilisation et permettent d' utiliser 
un g^uipement plus simple qu'un tissu tubulaire. Un tricot tubu- 
laire prSsente une SlasticitS spicif ique limitee a sa dimfflision 
individuelle, tandis qu'un tricot plat a une €lasticitS pratique- 
ment illimitge. Lorsqu'on utilise un tricot plat selon cette xxcvbh- 

15 tion, il peut «tre fcraitS pour avoir toute longueur voulae 
procurant tout degrS pratique d'glasticiti. 

Le substrat selon 1' invention peut ou non Stre prS-traitg 
avant imprSgnation par l^SlastomBre. 11 est possible que, afin - 
d* obtenir les rSsultats oil les propriStgs recherchSs, on puisse 

20 utiliser un prS-triitement connu dans la tecihniqne pour amgliorer 
I'adhgrence de 1 ' glastom&re aux fils. 

Avant traitCTiait par I'glastomSre, on. doit choisir la 
rSsistance et I'Slasticitg du tricot plat t I'intSrieur d'une 
plage pr6dSterniinge en tenant compte des rSsultats finanx recter-. 

25 chgs. 

Le tissu est saturi par I'SlastomSre alors qu'il est S. plat. 
II est prglevS du rouleau et il circule a travers une cuve oft il 
est traiti ou tren^)! sensiblenient comme il est repr6sent€ sur la 
figure 1. 

30 On peut utiliser tout glastomSre approprii, par exen5)le du 

nSoprSne, qui est un caoutchouc synthStigue rSsistant aux huiles 
et prgparS par polymSrisation du chloroprfine. 

Lors du trempage, on dissout une composition a base de 
nioprSne vulcanisable pour former une solution avec une teneur 

35 en solides d' environ 15 S 20%. On applique plusieurs couches pair 
trempage. Le produit fini cqntient de I'ordre de 70 3 80% de la 
composition de ngoprSnej en fait, si I'on obtient plus de 40%, le 
produit terming est utilisable. AprSs traitement, le produit est " 
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s€ch§ a la temperature ambiante poxir permettre aux solvants de 
s'^vaporer, les solides restant. Si on le desire ^ on peut s€cher 
plus rapidement le produit a une temperature €levge. 

On enroule alors le produit sous une forme appropri^e, 
5. pour donner une longueur r§duite de 0 a 10% environ par rapport 
^- a. la longueur recherchee de la courroie finie. Dans certaines 
applications, I'enroulesment peut au contraire partir d'une dimen- 
sion supgrieure, Le . sous-dimensionnement k I'enroulement r§duit 
proportionnellement 1' elasticity de la courroie terminee. Plus 
10 le sous-dimensionnement k I'enroulement est faible, plus I'eias- 
ticite de la courroie terminie est grande. 

Le caract&re "poisseux" naturel de la composition de 
n§opr&ne permet d' assembler pratiquement le nombre de plis recher- 
che; mgme un seul pli peut Stre assemble avec succ^s. La deforma- 
15 tion lors du recouvrement necessaire est reduite au minimum compte 
tenu de I'excellente mobilite du tricot. 

L'tm des avaritages importants de 1' invention est qu'on 
peut obtenir une plus grande epaisseur en utilisant plusieurs plis, 
tout en conservant S un degre important les caracteristiques eias- 
tiques souhaitables du tricot plat unitaire. On r§duit le tassement 
ou la densification et I'eiastomdre cpii se trouve entre les couches 
de tissu isole le tricot, de sorte que chaque couche conserve a 
un degre important les caracteristiques du mince tissu tricote, ce 
qui permet d" obtenir une longue duree de vie en flexion, 

L'etape suivante' est la vulcanisation sous presse, c'est- 
a-dire la vulcanisation sous action de la chaleiir et de la pression, 
Ceci est ef f ectue en plagant le tube sans fin sur des rouleaux dont 
l^ecartement correspond environ a la longueur d'utilisation finale 
de la courroie. On peut utiliser des revStements de plateau 
pendant la vulcanisation sous- presse pour obtenir, si on le desire, 
des dessins de surface particuliers . La vulcanisation sous presse 
donne la longueur recherchee approximative et le dessin final pour 
une pression et une temperature de sScurite, et le cycle a une 
duree minimale, mais propre a assure un degagement feanc des 
35 surfaces du plateau. On n'atteint pas la vulcanisation totale dans 
le stade de vulcanisation sous presse, et celle-ci s-effectue dans 
un four oil le tube est maintenu sur un bati S la longueur recher- 
chee de la courroie finie* Le tube est alors refroidi a la tempe- 
rature ambiante avant d'etre enleve du bati. 
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On fend alors la courroie sans fin termin§e a sa largeur 
specif ISe a partir du tTiibe. 

La figure 2 repr€sente une courroie a \m seul pli r§alls§e 
selon 1' invention et reperSe en 10. Le l§ger recouvrement on 
joint est rep§r§ en ll-~La figvire 3A montre une courroie a plusieurs 
plis 12. Sur la figure 3B, on pent voir que c'est une courroie a 
deux plis, les plis Stant rep§rSs respectivement 13 et 14. Du fait 
que le tissu est imprggn^ pendant qu'il est a plat, xme couclie 
d'§lastomere se trouve sur les deux surfaces. Ainsi, .une couclie 
d'glastomere 15 apparalt entre les plis 13 et 14, les isolant I'un 
de 1* autre, et les couciies d ' Slastomfere 16 et 17 apparaissent sur.. 
les surfaces extSrieure et int§rieure de la courroie elle-mgme. 

Les figures 4A et 4B montrent une variante de 1' invention, 
dans laguelle une courroie Si plusieurs plis est rSalis^e en enrou- 
lant le tricot plat impregn§ sur un tube de bajse tissS sans fin. 
Ainsi, sur la figure 4B, les plis 18 et 19 aprSs enroulement sur 
une base tubulaire "tiss§e 20 sont eux-mgmes siparis par une couche 
d'elastomSre.21 et separgs de la base tissue 20 par une couche 
d'elastom&re 22, une couche d' ilastom^re 23 apparaissant sur la' 
surface supgrieure ou extSrieure de la courroie, et une couche 
d'SlastomSre 24 apparaissant sur la surface intSrieure de la courroie. 
La presence du tricot impregne donne I'epaisseur desir^e prati- 
quement sans d^tSriorer les caract^ristiques de la base tubulaire. 

L' importance de la faible epaisseur d"un tissu est repr€^_ 
sentge sur la figure 5, oxi une courroie est representee passant 
sur un rouleau 28. La contrainte siir la surface exterieure est 
superieure i la contrainte sur la surface lnt§rieure , de fagon ■ 
directement proportionnelle a 1' Epaisseur de la courroie, De ce fait, 
dans la realisation selon laquelle on enroule un mince tricot 
afin de dSvelopper une structure a plis multiples, chacun des plis 
est isol§ par la couche d' §lastomSre, de sorte que la contrainte 
est reduite dans la courroie tenQin€e. La reduction de la contrain- 
te r€sulte de 1 ' utilisation d»un mince tricot dans lequel la 
contrainte sur la surface exterieure est seulement l€gferement 
diffgrente de la contrainte sur la surface int§rieure, et du fait- - 
que chaque pli est isole, ce qui reduit la difference de contrainte 
entre le' pli lixterieur et le pli ext6rieur de la courroie term^-nge. 
La figure 6 montre une coiirroie 30 supportSe par des 
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pouUes 31 et 32, la poulie 31 Stant la poulie d'entraxnement. On 
doit noter que la partie sup§rieure de la courroie entre les poulies 
31 et 32 est comprimSer tandxs que la partie inferieure est 
tendue . En outre, la figure 7 montre la mSme courroie fonctionxiant 
5 sous une charge plus grande, de soirte que la partie de la courroie 
en compression est en fait ISche et flottante. I*es figures 6 et 7 
representent des cas ind§sirables qui peuvent provoquer un glisse- 
ment h divers degr§s. Aucune courroie elastique ne pent Stre congue 
poor §lii!tiner complStement le glissement. 

10 Le glissement resulte de l*§tablissement d'une tension sur le 

brin tendu, par exeiaple le brin infer ieur des figures 6 et 7, avec 
creation d»un brin lache coroiae le brin supSrieur des figures 6 et 7, 
Lorsque la tension est suf fisante pour surmonter la cooperation en 
■ frottement de la poulie eatraln€e et de la courroie, celle-ci glisse 

15 sur la poulie pour recup^rer une partie du mou dans le brin non 
tendu. Ceci siirvient continuellement lors de l*entralnenient de la 
courroie. Une glasticit§ excessive telle que celle qui existe dans 
une bande en caoutchouc donne un glissement excess if. La courroie 
selon 1* invention r€siste a 1 * allongement tout en ayant une elas- 

20 . ticitg suf fisante pour le r^glage Si longueur. On reduit ainsi le 
glissement SL des niveaux acceptables^ 

Ira figure 8 montre une application dans laquelle des courroies 
40, 41 et 42 sont supportges sur un systdme d • entralnement multiple 
constitu€ par les rouleaux 43 et 44. Dans un tel systgme, en I'ab- 

25 sence d'une glasticltS contr61€e, I'alignement des courroies et le 
rgglage de leur tension posent un probl^e consid&able. 
EXEMPLE I 

La figure 2 reprSsente une courroie ci pli unique realisee 
selon 1' invention par le proc€dS suivant : 

30 Le tlssu de base est tricotS a partir de fils polyester en 

filament continu de tres faible torsion, en un tricot cote unie 
ayant 26 cotes et 38 rangs. Le tricot a une resistance en trac-- 
tion moyenne (m^thode Grab) de 48,1 kg dans la direction des cdtes 
et 34,1 kg dcuis la direction des reuigs, avec un poids de tissu de 

35 197 g/m^. 

Le tissu de base est impr§gn6 d'une composition de neoprdne 
vulcanisable renforcS avec du noir de carbone, par application de 
plusieurs couches au trempS pour obtenir un prSlSvement sec de 
285 SL 335%. En d'autres termes, la quantity de produit d'lmpr^gna- 
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tion est 2,85 a 3,35 fcis le polds du tissu non traits. 

Le tissu impr€gng est sichg et ensuite enroul€ une seule 
fois a 5% en dessous de la longueur finale recherch€e a 433,4 hel 
avec un recouvrement de 1,6 mm; la longueur finale recherchee de 
5 la courroie est 456,4 mm. Le tube enrouli est alors vulcan±sS sous 
presse pendant 3 minutes a une temperature approximative de IBO'^C, 
et une pression d» environ 6,33 kg/cm^.. On termine la vulcanisation 
dans un four et aprSs cela la courroie a iine resistance en traction 
de 22 kg a 22,7 kg par cm de largeur dans sa forme sans fin. 
10 EXEMPIiE II 

Les figures 3A et 3B representent une courroie a deux plis 

realisSe comme suit i 

Le produit de base qui est le meme que dans I'exemple I est 
prepare de la meme maniere que dans I'exemple I. II est alors 

15 enrouie a 7% en dessoiis de la longueur finale recherchee en une 

structure a deux plis a une longueur de 265,1 mm et un recouvrement 
de 11,1 mm; la longueur finale recherchee de la courroie est 
284,5 ram. Le tube enrouie est alors vulcanise sous presse pendant^ 
3 minutes a environ 180° C, sous une pression d* environ 6,33 kg/cm • 

20 Apres avoir terming la vulcanisation dans le four, la courroie a 
une resistance en traction de 44,7 a 47^2 kg/cm de largeur dans i 
la forme sans fin- 
EXEMPLE III 

Les figures 4 et 5 representent une courroie ayant ^eux plis 
25 de tricot enrouies sur une base tissee et realisee comme suit s 
Le tissu de base tricote est le meme que dans I'exemple I 
et il est prepare de la meme maniere que dans I'exemple I. Il est 
alors enrouie autour d'un tissu de base tisse sans fin qui a ete 
impregne avec une teneur en produit d • impregnation d» environ 165% 
30 a sec. La base tissee est a armure unie et est un melange de 

coton et de f ils • synthetiques , tel que nylon ou polyester, afin 
de presenter de bonnes -proprietes eiastiques - 

Le tissu tricote est enrouie deux fois autour c6a tube de base 
tisse pour obtenir une structure ayant trois plis au total. 
35 Le tube de base tisse a une cir conference de 292,1 ram, soit 8% 

en dessous de la longueur de courroie finale recherchee de 317,5inm. 
La courroie est alors vulcanisee sous presse pendant^3 minutes a 
environ 180**C sous une pression d'environ 6,33 kg/cm , AprSs avoir 
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texminS la vulcanisation dans le four, la courroie a une resistance 
en traction de 75,1 5 77,9 kg/cm de largeur sous la fonae sans fin 

Bien que dans cat example, le tissu tricot€ ait €te enroulS 
autour de I'e^irieur de la base tiss6e, il est ggalement dans le 
domaine de I'invention d'avoir la base tissue conme pli extgr.eur 
de la courroie terminge. La base non tricotSe ou le substrat pent 
d'ailleurs etre sous une forme autre que tissue. 

Dans les examples ci-dessus, la courroie a 6t6 enroulee en 
gtant sous-dimensionnSe, c'est-a-dire en Stant a une longueur infe- 
rieure a celle que l»on d§sire en definitive. Cependant, dans 
certains cas, par exemple lorsqu'on s'attend t un retrait ou afin 
a-obtenir une plus grande SlasticitS, on peut enrouler la courroie 
en la surdimensionnant:- 
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REVEKDiCATlOgS 

1 _ courroie pour le transport de matfiriaux et poor la trans- 
mission de paissance, caract^isge en ce qa'elle comports un tissn 
tricots plat, nn agent d' impregnation glastomere vulcanise dans le 
5 tissu tricots et sur sa surface, une ertrfimitg du tricot 6tant 
reliSe au reste du tricot pour former un tube au moyen de 1' agent 
d'imprSgnation, la courroie ayant la possttilitS de s'allonger 
jusgu'a 10% de sa longueur non allongge avec une rScupgration €las- 
tigae pratiquement complete - 
lO 2 - Courroie pour le transport de mat&riaux et la transmission 

de puissance, caraotSrisSe en oe qu'elle comporte un Sl&nent support 
tiibulaire, un tissu tricotg enroulS autour du tube, un agent d- im- 
pregnation eiastomfere vulcanise dans le tube, dans le tissu trxcote 
et sur sa surface, les surfaces en vis-^-vis du tissu tricote et 
15 du tube etant reliSes par 1' agent d' impregnation, la courroie ayant 
la possibilite de s' allonger de O a 10!6 de sa longueur non allongee 
»rec une recuperation . eiastigue pratiquement complfete. 

3.- courroie s^s fin selon la revendication 2, caracterxsee en 
ce que le poids du prodnit fini oontient au moins 40?S d' agent 
20 d' impregnation eiastomere. 

4 - courroie pour le transport de materiaux et pour la trans- 
mission de puissance, caracterisee en ce qu'elle con^te un element 
support tubulaire, un tissu tricote sous la forme d'un second tube 
a I'interieur du premier tube, un agent d • impregnation eiastom&re 
25 vulcanise dans I'eiement support, dans le tissu tricote et sur les 
surfaces de celui-ci, les surfaces en vis-^-vis du tissu trxcote 
et de 1-eiement support etant reliees par I'agent d' impregnation, 
la courroie ayant la possibilite de s' allonger de 0 a 10% de sa 
longueur non allongee avec une recuperation eiastique pratiquement 

30 complete. - - 

5.- courroie sans fin selon la revendioation 4, caracterxsee 
en ce que le poids du produit fini contient au moins 4056 d' agent 
d' impregnation eiastom&re. 

6 - courroie sans fin selon la revendioation 1, caraeterisSe 
35 en ce qus le poids du prodnit termine contient au moins 40% d' agent 
d* impregnation Elastomer e. 
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7. - Courroie pour le transport de matSriaux et la trans- 
mission de puissance, caraot6risSe en ce qa'elle comprend on tissu 
tricots plat, un agent d'imprSgnation glastomSre vulcanisg dans le 
tissu. et sur sa surface, les extrimite: de ce tissu itant relifies 
ensemble par 1' agent d'l^prggnation pour former un tube, .ladite cour- 
roie ayant la possibilitS de s'allonger jusqu'S 10% de sa longueur 
non allongfie avec ricupSration Slastigue pratiquement complSte. 

8. - Courroie sans fin selon la revendication 7, caraetSrxsee 
en ce que le poids du produit finl contient au moins 40% d' agent 
d'imprSgnation §lastomSre. 

9. - courroie pour le transport de matSriaux et la trans- 
mission de puissance, " caractSrisie en ce gu'elle conqprend un tissu 
tricots plat, un agent d'imprSgnation SlastomSre vulcanisS dans le 
tissu et sur sa surf ace,, le tissu Stent enroulS sur lui-^ pour 
former un tube avec les surfaces en vis-a-vis reliSes par 1' agent 
d'imprSgnation, la courroie ayant la possl3>llitS de s'allonger ^us- 
qu'a 10% de sa longueur non allongSe avec rScupSration Slastique 
pratiquement oomplSte. 

10. - Courroie eans fin selon la revendication 9, caractS- 
risSe en ce que le poid3 du produit f ini contient au moins 40% 

d ' agent d' imprSgnation SlastomSre . 
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